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The new standard

Introducing an LCR meter that brings exceptional#Specifications and cost
performance to a wide range of applications, fro D to production lines

Test fixtures and probes sold separately. Photograph depicts IM3536 used i éombination with the SMD Test Fixture 9677. .

Repeatability and measurement time
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Raising the Bar for Basic Performance

High accuracy +0.05% I'dg
High speed I ms (fastest time)
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Guaranteed accuracy range from 1 mQ

The IM3536 delivers a guaranteed accuracy range that starts at 1 mQ. Furthermore, the frequency
band has been expanded to 8 MHz, broadening the array of measurement targets with which it can be
used compared to legacy products.

Z measurement range

[ :Hiokilegacy model (3532-50)

Expanded range
I:I : IM3536

10 100 1k 10k 100k 1M 10M
Frequency [Hz]

For more information about L and C measurable ranges, see page 14.
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Low-impedance measurement with unmatched repeatability

The IM3536 delivers repeatability that is an order of magnitude better than that of previous products. This level of
performance makes the instrument ideal for use in applications such as electrolytic capacitor low-ESR measurement and
power supply coil impedance testing, the latter of which demands excellent frequency characteristics.

Legacy product (3532-50) IM3536: With low-Z high-accuracy mode on
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Graphs illustrate the results of measuring a resistance of 1 mQ 200 times under
the following conditions:

* Frequency: 1 kHz

* Measurement speed: FAST

* Measurement range: 100 mQ



From measurement to analysis

Applications 1n development evaluation and research

Ideal for use in R&D work requiring a wide range of measurement conditions
and for evaluation of devices under conditions of actual use

The IM3536 enables measurement conditions to be varied over a wide range, for example to analyze a coil’s
resonance point while varying the frequency or to perform measurement while changing the measurement
signal during evaluation of a sample that exhibits signal dependency.

Variable voltage Variable current

10mV to 5 Vrms 10 pA to 100 mA rms

(V mode/CV mode) (CC mode)

Variable frequency

DC, 4 Hz to 8 MHz

Example of measurement while varying the frequency from 1 MHz to 8 MHz

Graph created using a spreadsheet

o=ty 1
[ ]
—
= - , .
USB connection Sl «
*Taaee o
e — =
(o] ]
N =
Fal
[ -] -
The IM3536 ships standard with application software that can save
measurement data as an Excel file while sweeping through a range of o -
frequencies pre-configured on a computer. Lo .
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For more information, see page 5. 000028 1
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DC bias function: Measure under conditions simulating actual use or in
accordance with industry standards

Internal DC bias (capacitor only)

A DC voltage can be superposed onto the measurement signal while measuring a capacitor.

The generated voltage can be varied from 0
V10 2.50 V DC (10 mV resolution).
(Low-Z high-accuracy mode: 0 V to 1 V)

External DC bias
(with support for L or C measurement, depending on the unit)

DC BIAS VOLTAGE UNIT 9268-10 DC BIAS CURRENT UNIT 9269-10

Measurement frequency range: 40 Hz to 8 MHz Measurement frequency range: 40 Hz to 2 MHz
Maximum applied voltage: +40 V DC Maximum applied current: 2 A DC
* An internal 300uH inductance is connected in parallel to the DUT.

Requires a separate external DC bias power supply.

Calculate conductivity and the dielectric constant

The conditions used to calculate conductivity and the dielectric constant can be set easily using the instrument’s touch screen.

The instrument’s
touch keypad
makes it easy to
enter numbers.

Enter the following parameters: %
Conductor length (LENGTH)
Conductor cross-sectional area
(AREA)

Evaluate samples that exhibit signal dependence using free application software

The bundled application allows you to save measurement data from the LCR meter as a Microsoft Excel or text file (CSV format) using the

instrument’s USB, LAN, GP-IB, or RS-232C interface. Standard accessory
Seat; Wpasorament + Frequency characteristics (measurement while varying the frequency)

[ it W + Voltage characteristics (measurement while varying the voltage)

— e g . :’T:"“*“‘im o « Current characteristics (measurement while varying the current)
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Hins + Time interval measurement (measurement at a specified time interval)
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Simplifying the process of building production lines

Increase convenience and efficiency

Perform two jobs with one instrument to save space and speed up the process
of building a system

Continuous measurement function

Suppose you wish to test power supply inductance L-Q at 1 kHz plus DC resistance (Rdc). The IM3536
steps up by delivering high-speed, continuous measurement of different conditions with a single
instrument.

i 2. 18650uH

‘ LCR measurement ‘

‘ DC resistance measurement ‘ ‘ LCR measurement ‘ ‘ DC resistance measurement ‘
Tasks that used to require two ...now can be
instruments... completed with one.

By progressively loading a series of measurement conditions saved using the panel save
function and performing measurements under multiple sets of different conditions, you can
now test one component under multiple conditions during a single test session.




Display saved panels as a list and load them quickly

Panel save and load functions Save and load measurement conditions and compensation values.

Ensure reliable application of settings during
setup changes

Easy-to-view list display
Filename
Measurement parameter name

Target A: Measurement conditions and
judgment standards
« Measurement parameters: Ls, Q, Rdc
\L » Measurement frequency: 1 kHz
« Constant current: 1 mA

Target B: Measurement conditions
and judgment standards

- Measurement parameters: Z, 0
« Measurement frequency: 1.5 kHz
« Constant current: 0.5 mA

Measure the test target. <

\
Save the results to the

Number of tests: n

instrument’s internal memory.

B M

Copy the saved data to
a USB flash drive.

Save 32000 measurement results, copy them to a USB
flash drive, and load them onto a computer. You can
then open the measurement data using a spreadsheet to
analyze variations and manage test data.

Even if both hands are full

Load the data onto a computer.

-
_ e ew v W LEVVNE R
ssses T i vy e T 1 B
gl : R T -
] 1 S3IN=-y L] LRiS 5
TRIG ISO.COM [4 = T
o
|.n T 8305 L] Hy
B iEme o oue
Select [External trigger] as the trigger setting and then control instrument | H' : sg}: > f ;:
operations such as measurement and saving of data from an external | 1t R = e e —ta
o =" Analysis using a spreadsheet

device such as a foot switch via the EXT. I/O terminal’s TRIG signal.

Improved protective functionality to reduce maintenance downtime

. : . Relationship between the capacitance from which LCR meters
Residual Charge protection function can be protected and residual voltage values

The IM3536 features an enhanced residual charge protection s 1(2)32
function that is designed to protect the instrument’s internal §> 800 IM3536
circuitry from a capacitor discharge voltage in the event a charged é 600 \
capacitor is inadvertently connected to a measurement terminal. g 400 | iy g
© %L Previous product, — [TTT—HIHH
0.1 1 10 100 1000

Capacitance (uF)
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Functionality supporting more accurate measurement

Delivering reliability for production-line testing

Compensate for anticipated errors

Cable length compensation

Select from cable length settings of 0 m, 1 m, 2 m, and 4 m, guaranteeing accuracy

even when measurement cables have been extended.

! Automated tester
‘ | [ Cable length: 4 M

Load compensation =

Up to five sets of compensation
conditions can be saved.

Measured values are compensated according to the
reference sample, ensuring compatibility of measured
values from multiple devices on production lines and when
swapping out devices, for example when a unit needs to be
calibrated.



Low-Z high-accuracy mode for increasing the maximum applied current

When using low-Z high-accuracy mode, the output resistance changes to 10 Q, allowing more current to flow to the sample being
measured so that high-precision measurement is guaranteed.

0.9% . . .
42 045 = With low-Z high-accuracy mode OFF
0.8% \ 0.40 \
0.7% 0.35 With low-Z high-accuracy mode ON
£ 06% \ < 030 \
EN 2 oos L\
Tﬁ“ 0.5% \ % 0.25 \ Measurement conditions
T 04% s 0.20 Frequency: 100 kHz
g \ OFF g \ OFF :
© 03% o 015 Measurement voltage: 1 V
N 0.2% }’\ @ 040 \ Measurement range: 100 mQ

o DUT: 10 mQ
0.05

0.1%
° T\ ON \O ~— ON >8
0.0%* 1 0.0
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Measurement time (ms) Measurement time (ms)

Low-Z high-accuracy mode can be used with the 100 mQ, 1 Q, and 10 Q ranges.
This mode is especially effective when performing low-inductance L measurement of power supplies and ESR measurement of aluminum
electrolytic capacitors.

Contact check function

Detect faulty contact with the sample during four-terminal measurement.

Faulty contact The contact check function measures Heun Leun
the contact resistance between Lpq;
and L¢ys and between Heor and Heyg Heor DUT Leor Set threshold values
and displays an error if the readings -

Contact resistance
are greater than or equal to a preset Approx. 1,000 Q
. threshold. Approx. 500 Q
4-terminal contact OK IM3536

Approx. 100 Q
:ﬁg: Hcur terminal: Current generation terminal Approx. 50 Q
Heor terminal: Hi voltage detection terminal Approx. 20 Q

Leor terminal: LO voltage detection terminal
Lcug terminal: Current detection terminal

Hi-Z reject function

Detect contact errors during two-terminal measurement.

Faulty contact The Hi-Z reject function
outputs an error if the
measurement result
exceeds a preset judgment
standard. This capability
enables the instrument to

The judgment standard is
calculated based on the
measurement range and
judgment reference value (valid
01000 % setting range: 0% to 30,000%).

2-terminal contact OK detect poor contact when Lot Jlafafafafallc) The Instrument's touch
performing measurement = unnun !(eypad makes it easy to enter
e ] — using a two-terminal , judgment reference values.

fixture.

Improve measurement precision with the waveform averaging function

The IM3536’s waveform averaging function lets you set the number of measured waveforms for each frequency band deter-
mined by the measurement speed setting (FAST, MED, SLOW, SLOW?2).

Number of waveforms — Many (increased measurement precision)

A
Normal (FAST, MED, SLOW, SLOW2) number of waveforms

v

Number of waveforms — Few (higher measurement speed)
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EXT. 1/0, BCD LAN USB GP-IB RS-232C

IIIITIITLL

Access an extensive range of interfaces in all model variants

EXT. I/O

EXT. I/0O allows you to output the measurement complete signal and judgment results signal and to control the instrument by inputting signals such as
a measurement trigger signal. All signal lines are isolated from the instrument’s measurement and control circuitry for maximum noise resistance.

B Example of EXT I/0 timing (LCR mode)

_ 17 18
TRIG
(Start of measurement signal) % t
¢ 14 N
INDEX | } : 1
(Analog end of measurement signal) ; 1 1
: t5 . '
EOM § 3 +
(End of measurement signal) 1 : I
PARA -x-x, BINx JUDGE RESET | Last judgment N Judgment result
(Comparator and BIN result output)* :ON : result < :
ERR ] ----- Reset ;
(Error output) L JUDGE RESIE-II; 3 rLsssjl{Udgme”t ><Judgment result
CALIB (Acquires the offset value) : 6 1
LD_VALID (Panel load execution) = = :
LDO to LD6 >< 3
(Panel number)

*

tl: From Comparator, BIN Judgement Result to EOM (LO): Setting value for delay time *! (Settable range: 0.0000 s to 0.9999 s) ; 40 us

t2: From EOM width (LO) to TRIG (LO): Minimum time from end of measurement to next trigger ** ; 400 us

t3: From TRIG (LO) to INDEX (HI): Time from trigger to circuit response **; 400 ps

t4: INDEX width (HI): Analog measurement time (=Minimum chuck time), switching chuck with INDEX (LO) is possible **; 1 ms

t5: EOM width (HI): Measurement time ** ; 1.5 ms

t6: From TRIG width (LO) to LD-VALID (HI), CALIB (HI): Time to panel load execution and DC adjustment request signal detection: at least t3
t7: Trigger pulse width (LO time) ; At least 100 us

t8: Trigger off (HI time) ; At least 100 ps

*! There is an apporoximate error of 100 ps in the delay time entered for Judgement Result <> EOM for the setting value.

tl is the reference value for when the setting value is 0.0000 s.
. 12 is the reference value for when trigger input for during measurement is disabled.
. Additional time is required when loading panel numbers using the panel load function.
. Reference value for Measurement frequency: 1 kHz, Measurement speed: FAST, Range: HOLD

*2
*3

*4



M EXT. I/O signal list
@ Input signals

W IM3536 connector signal assignment (LCR mode operation)

— - 2 Bl e
TRIG : External trigger AR
LDO0 to LD6 : Select panel number -] ; ; E
=z
LD_VALID : Execute panel load .E' oS BEE
Cl : During BCD output, toggle between |2 1 _E ; _’:_-; E IE &
C2 high-order and low-order digits g g oo g oo em g e -l el -
AR ARAL AR
: During BCD output, toggle between il E'l & El e éln T & 3 :l 2 El a :lq 2
the No. 1 and No. 3 parameters ; el - l : : ;
CALIB : DC adjustment request 8 s B 5 ,,5 8 é 5 6 b é é
@ Output signals : ‘g g g g g 7y ﬁ L g

EOM : End of measurement | ﬁ==ﬁ=|q=ﬁ—|T|_
INDEX : End of capture . EI . @ s m R C
_ = B
ERR : Measurement error output E E b E g E E E E g 'E '; 2 § b §
ISO_5V : Isolated 5V power output 2 E EEE £5
ISO_COM : Isolated common signal ground = E g E
. . . o ==
@ Output signals (common signal line) g 2 E
—_— AR
PARAx-HI, PARAX-IN, |: Comparator judgment
PARAX-LO (x=1.3), result output Signal assignment is different during continuous measurement mode.
AND Signal logic is 0 V t0 0.9 V for LO level and 5 V to 24 V for Hi level.
BINI to BIN10, : BIN judgment result output Bl Connectors
OUT_OF_BINS Connectors to use (unit side) : 37-pin D- sub female connector with #4-40 inch screws
D1-0 to D1-3 : BCD output signal Compliant connectors : DC-37P-ULR (solder type) and DCSP-JB37PR (pressure
D2-0 to D2-3 weld type)
D3-0 to D33 For information on where to qbtqin connectors,
D4-0 to D43 consult your nearest HIOKI distributor.

H Electrical specifications

Input signals Input type Optocoupler-isolated, non-voltage contact inputs (current sink, active-low)

Input asserted (on) voltage

0.9 V or less

Input de-asserted (off) voltage

OPENor5Vto24V

Input asserted (on) current

3 mA/ch

Maximum applied voltage

30V

Output signals Output type Isolated NPN open-collector outputs (current sink, active-low)
Maximum load voltage 30V
Maximum output current 50 mA/ch
Residual voltage 1V (10mA), 1.5V (50 mA)
Internally isolated Output voltage 45Vto5.0V
power supply Maximum output current 100 mA
External power input none

BCD

LCR mode output signals operate in two modes: judgment mode and BCD mode. In BCD mode, measured values for the
No. 1 parameter and the No. 3 parameter are output using the BCD signals. *LCR mode only

The BCD high-order digit and low-order digit (polarity and ERR informa- C1=HI

tion) can be switched with the Cl1 signal. |
Cl D4 D3 D2 DI

HI (high-order) | No. 6 digit data | No. 5 digit data | No. 4 digit data| No. 3 digit data
LO (low-order) | No. 2 digit data | No. 1 digit data Polarity ERR

D4-n

D3-n  D2-n
D4-n\ \ Dl-n D3-n

-89.475 ©
N~

C1=LO

D2-n

Interfaces
Control the instrument with communication commands from a computer via the USB, LAN, GP-IB, or RS-232C interfaces.

USB LAN

Connector USB Type B receptacle Connector RJ-45 connector

Electrical specifications USB2.0 (High Speed) Transmission method 10Base-T/100Base-T automatic detection

Protocol TCP/IP

GP-1B RS-232C

Connector 24-pin Centronics type connector Connector D-sub 9-pin connector

Standard IEEE-488.1 1987 Flow control Hardware/Software

IEEE-488.2 1987
LF, CR+LF

Reference standard Transmission speed 9600 bps, 19200 bps, 38400 bps, 57600 bps

Terminator




Measurement parameters and measurement conditions

Rs  Equivalent series resistance (ESR)

Z Impedance . ;
v Admittance Rp Equ¥\'alent parlalle‘1 resistance
Ls  Equivalent series inductance
0 Phase angle . .
Lp  Equivalent parallel inductance
X Reactance . . .
Measurement G Conduct Cs  Equivalent series capacitance
parameters B S onductance Cp  Equivalent parallel capacitance
usceptance D Loss factor tan §
Q Q-fact(?r G Conductivity
Rdc  DCresistance € Permittivity
Rs  #(0.00 mt09.99999 GQ)
z 0.00m to 9.99999 GQ Rp  £(0.00 mto 999999 GQ)
Y 0.000 nt0 9.99999 GS Ls  £(0.00000 p to 9.99999 GH)
0 £(0.000° to 180.000°) Lp  £(0.00000 pto 9.99999 GH)
X +(0.00 mt0 9.99999 GQ) Cs  £(0.0000 p to 9.99999 GF)
Display range G £0.000nt09.99999GS)  Cp  =(0.0000 p t0 9.99999 GF)
B +(0.000 nt0 9.99999 GS) D £(0.00000 to 9.99999)
Q +(0.00 t0 9999.99) A% +(0.000% to 999.999%)
Rde  £(0.00mt09.99999 GQ) c  £(0.00000to 999.999 G)
€ £(0.00000to 999.999 G)

Measurable range

1 mQ to 200 MQ

Output impedance

Normal mode: 100 Q, Low impedance high accuracy mode: 10Q

Speed and accuracy

Measurement speed

FAST/MED/SLOW/SLOW2

Averaging

Valid setting range: 1 to 256 (in steps of 1)

Basic accuracy

Z:+0.05% rdg. 0: +0.03° (representative value)

Guaranteed
accuracy range

1 mQ to 200 MQ (impedance)

Guaranteed
accuracy period

1 year

Warm-up time

60 minutes

Terminal structure

4-terminal structure

Supplementary functionality

Trigger function

Uses a specific signal to time the start of measurement.

[Trigger types]
Internal trigger: Automatically generates a trigger
signal internally to repeat measurement.
External trigger: Allows you to control the instrument’s
measurement operation by inputting a trigger signal
from an external device (trigger sources: manual,
communications commands, EXT. I/O).

[Trigger delay]
Sets the delay time from trigger input to measurement.
Setting range: 0.0000 s to 9.9999 s

[Trigger synchronous output]
Outputs the measurement signal after trigger input and
applies it to the sample during measurement only.
Allows you to set a wait time until data is acquired.
Setting range: 0.0000 s to 9.9999 s

Compensation
function

[Open/short compensation]

[Load compensation] Number of sets of compensation
conditions: Upto 5

[Cable length compensation] Cable length settings: 0 m, 1 m,
2m,4m

[Correlation compensation] Compensation of display
values based on user-input compensation coefficient

Contact check

[4-terminal contact check]
Performs a contact (disconnection) check between Heyp
and Hpor and between Ly and Lpor

[High-Z reject function]
Detection of OPEN state during 2-terminal measurement.

Recording and interface

Range 4 Hz to 8 MHz
400Hzt099999Hz ... 10 mHz steps
v 1.0000 kHz t0 9.9999 kHz ...... 100 mHz steps
freeaz:;ime“‘ Resolution | 10.000 kHz t0 99.999 kHz ...... 1 Hz steps
duency 100.00 kHz t0 999.99 kHz ...... 10 Hz steps
1.0000 MHz to 8.0000 MHz ...... 100 Hz steps
Accuracy | +0.01% of setting or less
[Normal mode]
Measurement 4 Hzto 1.0000 MHz: 10 mV to 5 V rms (maximum 50 mA)
signal level ~ Range 1.0001 MHz to 8§ MHz: 10 mV to I V rms (maximum 10mA)
[V mode] [Low impedance high accuracy mode]
[CV mode] 4 Hz to 1.0000 MHz: 10 mV to 1 V rms (maximum 100 mA)
Resol 10 mV rms to 1.000 Vrms ...... 1 mV rms steps
SOton 1 01V rms to 5V rms ... 10 mV rms steps
[Normal mode]
4 Hzto 1.0000 MHz: 10 pA to 50 mA rms (maximum 5 V)
Measurement . :
. Range 1.0001 MHz to 8 MHz: 10 pA to 1 mA rms (maximum 1 V)
signal level [Low impedance high accuracy mode]
[CClmode] 4 Hz to 1.0000 MHz: 10 A to 100 mA rms (maximum 1 V)
Resolution | 10 LA rms steps

Memory function

Measurement result items (maximum 32000 items)
can be saved to the instrument.

Memory can be read using communications
commands or a USB flash drive.

Monitor function

Monitor voltage range: 0.000 V to 5.000 V rms
Monitor current range: 0.000 mA to 100.0 mA rms

Panel save and load
functions

Measurement conditions: Up to 60
Compensation values: Up to 128

DC resistance
measurement

Measurement signal level: Fixed at 1 V

EXT. I/O( HANDLER) ,USB, USB flash drive, LAN,

DC bias measurement

Generating range: DC voltage 0 V to 2.50 V (10mV resolution)
In low Z high accuracy mode: 0 V to 1 V (10 mV resolution)

Measurement modes
LCR mode: Measurement using a single set of conditions.
Measurement . : ?
modes Continuous measurement mode: Continuous measurement

using previously saved conditions

LCR mode

Bin measurement: 10 categories for 2 measurement parameters
Judgment method: Set as absolute values, percentage, or
deviation percentage

Measurements

Comparator measurement: Hi, IN, and Lo judgments
for 2 parameters

Judgment method: Set as absolute values, percentage, or
deviation percentage

Display

Zoom display function: Enlarged display of measured values
Number of display digits setting: Allows you to set the
number of display digits for measured values for each
measurement parameter. (Valid setting range: 3 to 6 digits)

Continuous measurement mode

Measurements

Performs continuous measurement using measurement
conditions that have been saved using the panel save function.
Measurement is started by an external trigger (any of the
three types described below)

Maximum number
of measurements

60

Interfaces GP-IB, RS-232C

[Output from EXT. I/O connector]

Generates BCD output for the No.I and No.3 parameter
BCD output measured values.

*Input and output signals are set to BCD mode (selection
with judgment output).

Display and sound

Key lock function

Lock operation of the instrument using the touch screen.
Unlock by entering a passcode.

Beep tone

Enable or disable for judgment results and key operation.

Display settings

LCD display on/off
Off: The display turns off 10 sec. after the touch panel is
last touched.

Display

5.7-inch color TFT with touch panel

Other

Operating
temperature and
humidity

0°C to 40°C (32°F to 104°F), 80% RH, non-condensing

Storage
temperature and
humidity

-10°C to 50°C (14°F to 122°F), 80% RH, non-condensing

Operating
environment

Indoors, Pollution Degree 2, altitude up to 2000 m (6562-ft.)

Power supply and
maximum rated
power

100 V AC to 240 V AC (50/60 Hz), 50 VA

Dielectric strength

1.62 kV AC for 1 min. between power line and ground line

Standards compliance

EMC: EN 61326, EN 61000
Safety: EN 61010

Dimensions and Mass

Approx. 330 W x 119 H x 230 D mm (12.99 W x 4.69
H x9.06 D in), approx. 4.2 kg (148.1 oz.)

Accessories

Power cord x1, Instruction manual x1,

LCR application disc (Communications user manual) x1
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Measurement accuracy (Accuracy guaranteed for 1 year, Post-adjustment accuracy guaranteed for 1 year)

Measurement accuracy is calculated based on the following equation: Measurement accuracy = Basic accuracy x Cx D xExF x G
[C: Level coefficient] V: Setting value (corresponds to when V mode) [V] [E: Measurement cable length coefficient]
Measurement level v Coefficient 0m Im 2m 4m
Coefficient (DC resistance measurement) 1 oetlicien 1 1.5 2 3
Measurement level 0.010Vt00.99V [ 1V [1001Vto5V Settable range for frequency
Coefficient (AC measurement) 1+0.2/V 1 1+0.2/V 0 m Upto8 MHZ’ I'm: § MHz, 2 m: Up to 2 MHz, 4 m: Up to IMHz
[D: Measurement speed coefficient] [F: DCJ)EI}&;S coef?fcl:@nt] — —
Measurement speed FAST | MED | SLOW | SLOW2 c ﬂlias, coetficient : >
Coefficient DC resistance measurement 4 3 2 1 ocfficient
AC measurement 8 4 P 1 [G: Temperature coefficient]
. Operating temperature t[°C]
Basic accuracy Coefficient 150.1x[-23|
Accuracy is calculated based on coefficients A and B from the basic When the operating temperature (t) is 23°C+5°C, use a coefficient of 1.
.  — :
accuracy chart shown below - Free software for calculating
1 kQ range or higher
g ig oz 100 Q range or lower fonce accuracy
IXLX N . .
Basic accuracy=+ [A+Bx = -1 ‘ ) Basic accuracy=+ (A+B>< ng -1 ‘ ) (LCR application disc)
ange
- Automatically calculate measurement

Zx : Impedance of the measurement conductor - - accuracy based on user-entered
A: Noted in basic accuracy chart. (Upper value: Z accuracy [% rdg.]; lower value: 6 accuracy [°]) measurement conditions and measurement
B: Noted in basic accuracy chart. (Upper value: Z accuracy [% rdg.]; lower value: 6 accuracy [°]) res]‘;lt_f' Free download from the Hioki

website.
A'is the accuracy of R when DC (+ % rdg.) — )
B is the coefficient for the resistance of the sample Conditions Temperature'and humidity ranges: 23°C + 5°C, SQ% RH or less (no condensauqn),
at least 60 minutes after power ON, after performing open and short compensation
Basic accuracy
Guaranteed ac-
Range curacy rang DC 4Hz1099.99Hz |100Hzt0999.99Hz| 1kHzto 10kHz |10.001kHz to 100kHz | 100.01kHz to 1MHz | 1.0001MHz to 8MHz
A=t  B=1 A=6  B=5 A=3  B=2 A=3  B=2
100MQ|  8MQ to 200MQ A<5 B=3  |A=2 B=2 |A=2 B=2
A=0.5 B=0.3 | A=0.8 B=i A=0.5 B=0.3 A=0.5 B=0.3 A=2 B=1
10MQ | 800kQ to 10MQ A=08 B=0.5 |A=04 B=0.2 |A=04 B=02 |A=2  B=l
A=0.2 B=01 |A=04 B=008 |A=03 B=0.05 |A=03 B=005 |A=05 B=0.1 A=3  B=05
MQ 80kQ to 1MQ) A=0.3 B=0.08 A=0.2 B=0.02 A=0.2 B=0.02 A=0.6 B=01 A=3 B=0.5
A=0.1 B=0.01 | A=0.3 B=0.03 A=0.2 B=0.03 A=0.2 B=0.03 A=0.25 B=0.04 A=1 B=0.3 A=2 B=0.5
100kQ 8kQ2 to 100kQ2 A=0.2 B=0.02 A=0.1 B=0.02 A=01 B=0.02 A=0.2 B=0.02 A=1 B=0.3 A=2 B=0.3
A=0.1 B=0.01 | A=0.3 B=0.03 A=0.2 B=0.02 A=0.05 B=0.02 A=0.3 B=0.02 A=0.5 B=0.05 A=2 B=0.5
10kQ 800Q to 10kQ) A=0.3 B=0.01 A=0.1 B=0.02 A=0.03 B=0.02 A=0.2 B=0.02 A=0.5 B=0.05 A=1.5 B=0.3
A=0.1 B=0.01 | A=0.3 B=0.02 A=0.2 B=0.02 A=0.2 B=0.02 A=0.2 B=0.02 A=0.4 B=0.02 A=15  B=0.2
1kQ 80Q to 1kQ A=0.2 B=0.02 A=0.1 B=0.02 A=01 B=0.02 A=0.15 B=0.02 A=04 B=0.02 A=15 B=0.2
A=0.1 B=0.02 | A=0.3 B=0.02 A=0.2 B=0.02 A=0.2 B=0.02 A=0.2 B=0.02 A=0.5 B=0.03 A=1.5 B=0.2
100Q 802 to 10002 A=0.2 B=0.01 A=0.15 B=0.01 A=0.1 B=0.01 A=0.15 B=0.02 A=0.5 B=0.03 A=15 B=0.2
A=0.2 B=0.15 | A=0.5 B=0.1 A=0.4 B=0.05 A=0.4 B=0.05 A=04 B=0.05 A=0.8 B=0.1 A=2 B=1.5
10Q | 800mQto 100 A=0.3 B=01 | A=03 B=0.03 |A=0.3 B=003 |A=0.3 B=0.03 |A=05 B=0.05 |A=2  B=i
A=0.3 B=0.3 | A=15 B=i A=1 B=0.3 A=1 B=0.3 A=1 B=0.3 A=15 B=t A=3 B=3
1Q | 80mQto 10 A=08 B=05 |A=05 B=0.2 |A=05 B=02 |A=05 B=0.2 |A=07 B=05 [A=3  B=2
A=1 B=1 A=8 B=8 A=5 B=4 A=3 B=2 A=2 B=2 A=4 B=3
100mQ|  1mQto 100mQ A=5  B=4  |A=3 B=2  |A=2 B=15 |A=2 B=15 |A=3 B=4
® Method of determining basic accuracy @ Calculation example
e Calculate the basic accuracy from the sample impedance, measurement Impedance Zx of se?r.rlple: 500 €2 (actual measurement value)
range, and measurement frequency and the corresponding basic accuracy Measurement conditions: When frequency 10 kHz and range 1 kQ
A and coefficient B from the table above. Insert coefficient A = 0.2 and coefficient B = 0.02 for the Z basic accuracy
e The calculation expression to use differs for each of the 1 kQ range and from the table above into the expression.
above and 100 Q range and below. 10 X 500
* For C and L, obtain basic accuracy A and coefficient B by determining the Z basic accuracy =0.2 +0.02 x [——5— -1 ‘: 0.28 (+ %rdg.)
measurement range from the actual measurement value of impedance or the 10
approximate impedance value calculated with the following expression.
Similarly, insert coefficient A = 0.1 and coefficient B = 0.02 for the 0
Zx (Q) = wL (H) (8 =90°) basic accuracy, as follows:
1 o X 10 x 500
~ wC (F) (8 ~-90°) 0 basic accuracy = 0.1 +0.02 x ‘ ol ‘: 0.18 (+ deg)
=~ R(Q) (6=0° (w: 2 x mx Measurement frequency [Hz])

Guaranteed accuracy measurement level range The range of measurement levels for which accuracy is guaranteed varies with the setting conditions.
Range | Sample’'simpedance | DC |4 Hz t0 99.99 Hz \100 Hz t0 999.99 Hz \1 kHz to 10 kHz {10.001 Hzto 100 kHz ~ {100.01 kHz to 1 MHz \1.0001 MHz to 5 MHz |5.0001 MHz to 8 MHz
100 MQ | 8MQ to 200 MQ
10MQ e:ooo’\ag :2 180M'\é0 0101Vto5V

o TMQ 1o 10 MO 0.501 Vto5V
kQ to 1 MQ
80 0 0.050Vto5V 0.101Vto5V 0.501 Vto5V
100 kKQ 100 kQ to 1 MQ .
8kQ to 100kQ |
10kQ 1o 100kQ | £ 0101 Vo1V
10 kQ g 0.050 Vto 5V
800 Q to 10kQ -
TKQ o 10KkQ 0.010Vto5V
1kQ 800 o 1kQ 0.050Vto1V 0101 Vto1V
100 Q 80 to 100Q
10Q |800mQ to 10Q 0.101Vto1V
10 80mQ to 1Q 0050 Vo 5V 0101 Vto5V 0.501Vto1V
100mQ | 1mQ to 100 mQ 0.101Vto5V 0.501 Vto5V

The guaranteed accuracy range during DC bias operation is 10 mQ or greater. The accuracy for DC resistance (Rdc) measurement is guaranteed only when offset values are acquired. The guaranteed accuracy range
varies with the sample’s impedance.
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Measurable ranges

L measurement range C measurement range
10M 100
™ 10
100k ]
10k
1k
100
10
1
T 100m w
2 om o ™
i, 100n
100y 10n
104 n
10 100p
100n 10p
10n 1p
n 100f
100p 10f
! 0 100 1k 10k 100k IM - 10M 1 10 100 1k 10k 100k 1M 1OM

Frequency [Hz] Frequency [Hz]

Model : LCR METER IM3536

Model No. (Order Code) (Note)
IM3536

Accessories: Power cord x1, Instruction manual x1, LCR application disc
(Communications user manual) x1

F Free software for calculating

= . accuracy
(LCR application disc)
- Automatically calculate measurement
This product is not supplied with measurement probes or test fixtures. Please select and purchase the measurement probe or s » - accuracy based on user-entered
test fixture options appropriate for your application separately. All probes are constructed with a 1.5D-2V coaxial cable. = . - ey s
For an RS-232C ion: A crossover cable for inte ion can be used. You can use the RS-232C - c i measurement conditions and meas}lremem
CABLE 9637 without hardware flow control. resun'S' Free download from the Hioki
- | website.
Options
RS-232C CABLE 9637 GP-IB CONNECTOR CABLE 9151-02 DC BIAS VOLTAGE UNIT 9268-10 DC BIAS CURRENT UNIT 9269-10

o

For the PC, 9pin - 9pin, cross, 2m (6.56 ft) length Measurement frequency range: 40 Hzto 8 MHz ~ Measurement frequency range: 40 Hz to 2 MHz
1.8m (5.91 ft) length Maximum applied voltage: +40 V DC Maximum applied current: 2 A DC

* An internal 300pH inductance is connected
in parallel to the DUT.



Probes and Test Fixtures for Lead Components

4-TERMINAL PROBE
L2000

Measurable range: DC to 8§ MHz
Measurable terminal diameter:
0.3 mm (0.01 in) to 5 mm (0.2 in)
Cord length: 1 m (3.28 ft)

4-TERMINAL PROBE
9500-10

Measurable range: DC to 200 kHz
Measurable terminal diameter:

0.3 mm (0.01 in) to 2 mm (0.08 in)
Cord length: 1 m (3.28 ft)

SMD TEST FIXTURE
IM9110*

T e
L

Measurable range: DC to 1 MHz
For SMD with electrodes on side
Measurable sample sizes:

008004 (EIA), 0201 (JIS)

Please contact Hioki for information
about other sizes.

Direct connection type

4-TERMINAL PROBE
9140-10

Measurable range: DC to 200 kHz
Measurable terminal diameter:
0.3 mm (0.01 in) to 5 mm (0.2 in)
Cord length: 1 m (3.28 ft)

Test Fixtures for SMDs

SMD TEST FIXTURE
9263

'\F
p‘.
2

-
-

Measurable range: DC to § MHz
For SMD with electrodes on side
Measurable sample sizes:

0805 to 2220 (EIA)

2012 to 5750 (JIS)

Direct connection type

SMD TEST FIXTURE
IM9100*

Measurable range: DC to § MHz
For SMD with electrodes on bottom
Measurable sample sizes:

01005 to 0402 (EIA)

0402 to 1005 (JIS)

Direct connection type

*For more information, please see individual product catalogs.

TEST FIXTURE
9262

Measurable range: DC to 8§ MHz
Measurable terminal diameter:
0.3 mm (0.01 in) to 2 mm (0.08 in)

TEST FIXTURE
9261-10

Measurable range: DC to 8 MHz
Measurable terminal diameter:
0.3 mm (0.01 in) to 1.5 mm (0.06 in)

Direct connection type Cord length: 1 m (3.28 ft)
SMD TEST FIXTURE SMD TEST FIXTURE
9699 9677

tﬁt'. » .
-
) -

Measurable range: DC to 120 MHz
For SMD with electrodes on bottom
Measurable sample sizes:

0608 to 0805 (EIA)

1608 to 2012 (JIS)

Direct connection type

PINCHER PROBE
L2001*

s

N
o
ad

Measurable range: DC to 8 MHz

Replaceable tips

Measurable sample sizes:

IM9901: 0603 to 2220 (EIA)
1608 to 5750 (JIS)

1M9902: 0201 to 2220 (EIA)
0603 to 5750 (JIS)

Cord length: Approx. 730 mm (28.74 in)
*Ships standard with one set of IM9901

Measurable range: DC to 120 MHz
For SMD with electrodes on side
Measurable sample sizes:

0402 to 0603 (EIA)

1005 to 1608 (JIS)

Direct connection type

Options for L2001
Replaceable contact tips

CONTACT TIPS
IM9901

IM9902

CONTACT TIPS



LCR Meter Series Full Product Lineup

Measurement speed

300MHz

Model (Basic value) Measurement frequency range
(Order Gode) Applications and measurement object
‘ . 1 DC 4Hz 8MHz
LCR METER | Vessss ms O C -]
IM3536 o
General-purpose LCR meter up to 8 MHz
Measure electronic components such as capacitors and inductors
- ! DC 1mHz 200kHz
2 2ms
LCRMETER | %" er ]
IM3533 IM3533 Capable of special measurements of transformers including turn ratio and mutual
IM3533-01 inductance
IM3533-01: High-end model of the IM3523 and IM3533 with sweep measurement
DC 40Hz 200kHz
TR 2ms O o o
LCR METER
IM3523 Extremely cost-effective model suitable for production lines including integration into
automated machinery
For C-D and ESR measurement of electrolytic capacitors and L-Q and Rdc
measurement of inductors
*‘ ' 120Hz 1kHz
LCRHITESTER| i pmes Sms O O
3511-50 0 — :
Compact LCR meter with single function
For production lines of aluminum electrolytic capacitors
l % 1 5ms 1kHz 1MHz
C METER T ' O O
3506-10 - -
C meter for low-capacity capacitors
For production of MLCC and film capacitors
Q oms 120Hz 1kHz
CHTESTER | § O O
3504 3504-40 C meter for large-capacity MLCCs
3504-50 For sorting machines of large-capacity MLCCs (3504-50/60)
3504-60 and taping machines (3504-40)
L
IMPEDANCE l - 0.5ms 1M.HZ -
ANALYZER gu = o
U —
IM7580A l
High-frequency measurement up to 300 MHz
Ideal for production lines of ferrite beads and inductors
. DC 4Hz 5MHz
IMPEDANCE | §, 0-5ms O C ]
ANALYZER (8]
IM3570 LCR meter integrated with impedance analyzer
Measure the frequency characteristics of piezo-electric devices, functional polymer
capacitors, and power inductors
CHEMICAL ’ ! DC 1mHz 200kHz
- 2ms
IMPEDANCE | "%*** er )
ANALYZER Supports LCR impedance measurements for Cole-Cole plots and equivalent-circuit analyses
IM3590 Measure electrochemical components, materials, batteries, and electric double-layer capac-

itors (EDLCs)

HIOKI

Note: Company names and Product names appearing in this catalog are trademarks or registered trademarks of various companies.

HIOKI E. E. CORPORATION

HEADQUARTERS
81 Koizumi

Ueda, Nagano 386-1192 Japan

www.hioki.com
o

3

Bl Scan for all
4 regional contact
information

DISTRIBUTED BY

®

ASM Automation Sensorik Messtechnik GmbH

Tel. +49 8123 986-0 Am Bleichbach 18 - 24
info@asm-sensor.de 85452 Moosinning
www.asm-sensor.de

All information correct as of Jan. 12, 2018. All specifications are subject to change without notice.

IM3536E6-81B  Printed in Japan



HIOKI ASM

LCR-METER 3536(IM)

Komponentenmessung [=—::
Aktuelle Daten -

DC, 4 Hz bis 8 MHz

Messfrequenz

Innovativ

Das neue LCR-METER bietet hervorragende Funkfionalitat und exzellentes
Preis-Leistungs-Verhiltnis fiir eine weite Palette Anwendungen, von F&E

bis Produktionslinien. c €

Messadapter und Messleitungen gehéren nicht zum Lieferumfang. Der abgeél |Idete LCR-Meter 3536(IM) wurde mit dem SMD-Messadapter HIOKI 9677 kombiniert.

Wiederholbarkeit und Messzeit

1/8 der Prazisions-Variabilitidt und 5-fach schnellere (Vergleich: 3536(IM) und 3532-50)
Messungen als bei den Vorgdngermodellen tragen |
zur Optimierung der Produktivitét bei. 0,04% El\ Bauteil: Widerstand
Messfrequenz: 1 MHz
>
o \
L 0,03% / \
° N \
E schnellere Leistung 3532-50
— g \:l\
= 0,02% ~
£ et
§ 1/8 der Variabilitat =0
=
[ ] [ ] 0,01%
([ X J \\
apnilita s
\O—\l———(

0,00%
1 10 100 1000

Messzeit [ms]



Neue Mablstabe fiir Grundfunktionen

Genauigkeit :|:0,05% I’dg
Geschwindigkeit 1 MS

HIOI

A B3R LW e TE

— B 13.1809 Q - A
2.09706uH __ |
B 3721 %R !
B 14.39mQ '

Lt i< 14
Fitk

g =

Garantierter Genauigkeitsbereich ab 1 mQ2

Der 3536(IM) sichert den garantierten Genauigkeitsbereich ab 1 mQ.
Die Frequenzbandbreite wurde bis 8 MHz erweitert.

Messbereich Z

|:| - HIOKI-Vorgéngermodell (3532-50)

Z[Q]

Erweiterter Bereich

|:| - 3536(IM)

16 10b 1i( 1dk 106k 1M 10M
Frequenz [Hz]

Weitere Informationen Uber die L- und C-Messbereiche siehe Seite 14.
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Niedrig-Impedanzmessung mit
hervorragender Wiederholgenauigkeit

Die Wiederholbarkeit des LCR-Meters 3536(IM) tibersteigt die Charakteristik der Vorgdangermodelle um Einiges. Damit eig-
net sich das Gerit bestens fiir low-ESR-Messungen an Kondensatoren, wie auch Spulen-Impedanzmessung an Stromversor-
gungen. Eine hervorragende Frequenz-Charakteristik ist besonders bei dem zweiten Beispiel Voraussetzung.

Vorgangermodell (3532-50) 3536(IM): Low-Z Genauigkeitsmodus EIN

o2 0.2

015 0.15

005 o 0.05

0 it o hee @SS S E  ——

- . ; 150 200
005 R IR ' o

0.1 0.1

Z-Wiederholgenauigkeit (%)
)
-
=
g,
-
8
Z-Wiederholgenauigkeit (%)
=
H
8

a2 * 0.2
Messergebnis Messergebnis

Die Graphik stellt die Ergebnisse einer 200-fachen Widerstandsmessung von 1 mQ
unter der folgenden Bedingungen dar:

* Frequenz: 1 kHz

* Messzeit: FAST

* Messbereich: 100 mQ



Von der Messung zur Analyse

Anwendungen 1m Bereich der Forschung und Entwicklung

Ideal fiir Aufgaben in der Forschung und Entwicklung bei unterschiedlichen
Messbedinungen, und fiir Gerdteauswertung unter Last

Der 3536(IM) kann in einem weiten Messbereich unter diversen Messbedingungen eingesetzt werden,
z.B. fir die Analyse der Spulen-Resonanzstelle bei unterschiedlichen Frequenzen oder fiir Messungen mit
verschiedenen Messsignalen wahrend der Auswertung einer signalabhangigen Probe.

Variable Frequenz-Einstellung

DC, 4 Hz bis 8 MHz

Variable Spannung Variabler Strom

10mV bis 5V 10 pA bis 100mA

(V-Modus/CV-Modus) (CC-Modus)

Beispiel einer Messung mit der Anderung der Frequenz von 1 MHz bis 8 MHz

102 1
LAY j L
—F
L — "
USB-Anschluss ; S “©
mn
—~  La-E —
(@] )
N >
£
LR B ] -
Der 3536(IM) verfligt standardmafig tber die Anwendungs-Software, die eine
Ubertragung und Bearbeitung der Messdaten in Excel unter Beriicksichtigung B »
der Frequenz-Anderungen ermdglicht. Lot =
l Weitere Informationen siehe Seite 5. a0 am
1E=08 fE+0d JFe08 Al AE+«08 AE-38 Rl LE-08

Frequenz (Hz)



DC-Offset-Funktion: Messung unter simulierten Bedingungen
(tatsachliche oder normative Bedingungen)

Interner DC-Offset (Kondensatoren) Eine DC-Spannung kann wéhrend der Kondensator-Messung dem Messsignal (iberlagert
werden.

Die erzeugte Spannung kann von 0 V bis
2,50 V DC variieren (Auflésung 10 mV).
(Modus fur niedrige Impedanzen und hohe
Genauigkeit: 0 V to 1 V)

Externe DC-Offset-Spannung
(mit Unterstiitzung fir L- oder C-Messungen)

DC-OFFSET-SPANNUNGS- DC-OFFSET-STROM-
ADAPTER 9268-10 ADAPTER 9269-10

.._.,-.
Wy s
o "’_:-E'.:.'r"' g
- -

Messfrequenzbereich: 40 Hz bis 8 MHz Messfrequenzbereich: 40 Hz bis 2 MHz
Maximal zulassige Spannung: +40 V DC Maximal zuldssiger Strom: 2 ADC

* eine interne Induktivitat von 300pH wird parallel an das
Messobjekt angeschlossen.

Eine externe DC-Offset-Spannungsversorgung
wird bendtigt.

Berechnung der Konduktivitidt und Permittivitat

Die Bedingungen fir die Berechnung der Konduktivitat und Permittivitat kbnnen problemlos mit dem Touch-Screen des LCR-Meters
eingegeben werden.

Zahlen werden mit
dem Ziffernblock
des Messgerats
eingegeben.

Die folgenden Parameter eingeben:
Kabellange (LENGTH) %
Querschnittsflaiche des Kabels

(AREA)

Prifung der Bausteine mit Hilfe der kostenlosen Anwendungs-Software

Die Anwendungs-Software ermdglicht das Speichern der Messdaten aus dem LCR-METER als Microsoft Excel- oder Text-Dateien
(CSV-Format) tber die Schnittstelen USB, LAN, GP-IB- oder RS-232C. Standard-Zubehér

] « Frequenz-Charakteristik (Messung mit Frequenz-Anderungen)

— S [r—y— + Spannungs-Charakteristik (Messung mit Spannungs-Anderungen)

e Tra e St S o « Strom-Charakteristik (Messung mit Strom-Anderungen)

i . _ "

-] d = * Intervall-Messung (Messung mit definiertem Zeitintervall)

L) f f H

iniesed i ok i il * Erfassung der Messwerte mit der ENTER-Taste (einmalige Messung)

u:;‘é: (LT EE ]

P Frpwan Hoios# maed

.:g fuimber of Meamprreris [E | Daten im CSV-Format speichern

FHdd (=21 008

RS ; | il = BREE N X -1
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Den Autbau von Produktionslinien vereinfachen,

Effektivitat steigern

Ein Messgerit fiir 2 Tests gleichzeitig:
so sparen Sie Zeit und Platz beim Aufbau eines Produktionssystems

Kontinuierliche Messung mit unterschiedlichen Messbedingungen

Beispiel: Messung der Netz-Induktivitat L-Q bei 1 kHz und des DC-Widerstandes (DCR).
Ein einzelner 3536(IM) erledigt diese Aufgabe mit High-Speed in kontinuierlicher Messung bei
unterschiedlichen Messbedingungen.

L-, Q-Messung

B 2. 18650uH

‘ LCR-Messung ‘

‘ DC-Widerstands-Messung ‘ ‘ LCR-Messung ‘ ‘ DC-Widerstands-Messung ‘
Aufgaben, fiir die 2 Messgerate ...kdnnen jetzt mit 1
notwendig waren... Messgerat gelost werden.

Mit der Speicherfunktion fiir Messbedingungen (Panel-Save-Funktion) werden unterschiedliche
Messbedingungen fir die kontinuierliche Messung gespeichert; somit kann ein Bestandteil in
einem einzigen Pruflauf unter unterschiedlichen Messbedingungen getestet werden.




Gespeicherte Messbedingungen als Liste anzeigen und auswahlen

Messbedingungen laden und speichern Laden und Speichern von Messbedingungen und Kompensationswerten.
(Panel-Save/Load-Funktion)

Messziel A:
Mess- und -Auswertungsbedingungen

Listen-Anzeige
Dateiname

« Messparameter: Ls, Q, Rdc Messparameter-Name
\L » Messfrequenz: 1 kHz

* Konstantstrom: 1 mA

Messziel B:
Mess- und -Auswertungsbedingungen

» Messparameter: Z, 0
» Messfrequenz: 1,5 kHz
« Konstantstrom: 0,5 mA

Messung %
| :

Anzahl Priifungen: n

Ergebnisse im Internspeicher
des Messgerats speichern.

vy ;

Gespeicherte Daten auf
einen USB-Stick kopieren.

32000 Messergebnisse konnen gespeichert, auf einen USB-
Stick kopiert und zum PC Ubertragen werden. Die gelade-
nen Daten werden dann in Tabellenkalkulationsprogrammen
wie Excel gedffnet und analysiert.

beide Hande besetzt?

Daten in den PC laden.

i by S50l s ...-u:-n
- =] -
sgeoew A B ] 1] E
1 1 S48~ 5] 121%
— 2 1 s 9 =
1 1 S3M=Y 2 ik 5]
TRIG ISO.COM : T
L} ) e - =] 1%
T 1 SNF=C3 (=] ne
n 1_ 85509 (=] ros
5 t anCE o inm
" P ‘ - ) ) 16 1 EME-0 o 1M
Waéheln Sie die Einstellung “Externer Trigger” [External trigger] und steuern Sie 1 1 BISE-E o 10
Vorgange, wie Messungen oder Datenspeicherung von einem externen Gerit, - i e 100 2 Analyse in Excel

z.B. einem FuRschalter, Uber den TRIG-Signal vom EXT. I/O Anschluss.

Schutzfunktion gegen aufgeladene Kondensatoren verringert Wartungs-Auszeiten

1 . Der Zusammenhang zwischen der Kapazitat und der Restspannung,
ReStspannungs Schutzfunktion gegen welche der LCR-METER geschutzt werden kann

Diese Schutzfunktion des 3536(IM) ist fiir den Schutz des internen _ zgg
Schaltkreises des Gerats konzipiert, speziell fir Situationen, in > 00 3536(1M)
denen ein aufgeladener Kondensator mit einem Messanschlufy g 600 \
[
nicht korrekt verbunden wurde. g 400 ‘
$ of | ™ ™~
. Vorgéngermodelle L T
O | LI L L LI ————,
0.1 1 10 100 1000

Kapazitat (uF)
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Unterstiitzungsfunktionen fiir genaue Messungen

. j.

Mehr Zuverlassigkeit fiir Produktionslinien

Vorhersehbare Fehler vermeiden

Kompensation der Kabellange

Die verwendbaren Kabellangen sind 0 m, 1 m, 2m und 4 m. Bei einer notwendigen
Kabelverlangerung kann somit die maximale Genauigkeit garantiert werden.

4l

Last-Kompensation - - =
Bis zu 5 Satze der Kompensations-Bedin- T . TIIL . TIIL .
gungen kdnnen gespeichert werden. - - -

1\ Messwerte werden entsprechend dem Referenz-Bauteil kom-
< Austausch pensiert; somit wird die Kompatibilitdt der Messwerte von
verscheidenen Geraten in der Produktionslinie gewahrleistet,
wenn ein Gerat zwecks Kalibrierung ausgetauscht werden
muss.

" Autom. Tester
Kabellinge: 4m
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Modus fiir niedrige Impedanzen und hohe Genauigkeit: der maximal zuldssige Strom wird hoher

In diesem Modus betragt der Ausgangswiderstand 10 Q. Somit kann mehr Strom zum gepriiften Baustein flieRen und die Messgenauigkeit
erhoht werden.

0/

0.9% J? 045 Modus fiir niedrige Impedanzen und hohe

0,8% \ 0,40 \ Genauigkeit ausgeschaltet (AUS)
S 07% <035 .
N \ o \ Modus fiir niedrige Impedanzen und hohe
E 0,6% \ = 030 \ [ Genauigkeit eingeschaltet (EIN)
= £
T 0,5% g 025 )
s ° \ < \ Messbedingungen:
5 04% 5 020 Frequenz: 100 kHz
: \ Aus 3 \ Aus quenz:
é 0,3% })\ é 0,15 \ Messspannung: 1 V

0,2% 0,10 Messbereich: 100 mQ

01% 005 \D\ Messobjekt: 10 mQ

’ T‘\ EIN T ’ EIN
0,0% 1 0.0
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Messzeit (ms) Messzeit (ms)

Der Modus fir niedrige Impedanzen und hohe Genauigkeit kann im Bereich von 100 mQ, 1 Q und 10 Q verwendet werden.
Besonders effektiv flir Messungen der Niedrig-Induktivitat L an Stromversorgungen und ESR-Messungen an Elektrolytkondensatoren,.

Kontaktpriifung

Kontaktfehler-Erkennung mit der 4-Leiter-Messung.

Kontaktfehler Mit der Kontaktprifung wird der Kon-
taktwiderstand zwischen Loorund Lg g
und zwischen Hpor und Hgz gemessen

HCUR I—CUR

Grenzwerte eingeben

werden. Ein Fehler wird gemeldet, wenn Messojekt ,
. . " . Kontaktwiderstand
die Messwerte gleich oder héher als die l
ca. 1.000 Q
. definierten Schwellwerte sind. 500 Q
4-Leiter-Kontakt OK ca.
3536(IM) . 1000
:ﬁg: Hcur -Anschluss: Stromerzeugung ca. 50 Q
Heor -Anschluss: HI Hochspannungs-Erkennung ca. 20 Q

Lpor -Anschluss: LO Niederspannungs-Erkennung
Lcur -Anschluss: Stromerkennung

Hi-Z-Reject-Funktion

Kontaktfehler-Erkennung mit der 2-Leiter-Messung.

Die Auswertung erfolgt auf Basis
vom Messbereichs- und Refe-
renzwert (gultiger Einstellbereich:
0% bis 30.000%).

Kontaktfehler Deutlich zu hohe Impedanz
wird als Hi-Z-Fehler defi-
niert. Die Hi-Z-Reject-Funk-
tion fir 2-Leiter-Messungen
garantiert, dass die Mess- 0 1

elektrode mit dem Mess-
2-Leiter-Kontakt OK objekt wihrend der Messung [ OF M afafafalalc] Referenzwerte werden mit der

standing in Kontakt bleibt. = nnn virtuellen Tastatur des Touch-
Xt Screens eingegeben.

Durchschnittswert-Funktion fiir Signalverlaufe

Mit der Durchschnittswert-Funktion des 3536(IM) kann die Anzahl der zu messenden Signalverlaufe fir jede Frequenzband-
breite Uber die Geschwindigkeits-Einstellung (FAST, MED, SLOW, SLOW2) definiert werden.

0 00 %

Anzahl der Signalverlaufe — viele (erhéhte Messprézision)

A
Normale (FAST, MED, SLOW, SLOW2) Anzahl der Signalverlaufe

v

Anzahl der Signalverlaufe — wenig (hohe Messgeschwindigkeit)
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EXT. 1/0, BCD LAN USB GP-IB RS-232C

Schnittstellen 1n allen Varianten

EXT. I/O

Die externe E-/A-Schnittstelle (EXT I/0) erméglicht die Ausgabe eines Mess-Ende-Signals und Messergebnis-Signals, wie auch den Eingang von z.B.
Triggersignalen fiir die Steuerung des Messgerdts. Jeder Signaleingang ist vom Steuerkreis isoliert, Storsignale werden unterdriickt.

M Beispiel einer EXT 1/0-Zeitsteuerung (LCR-Modus)

R 17 t8
TRIG
(Messsignal-Start % t
L3 14 AETRRAT
INDEX 3 } 3 ‘
(Analog-Ende des Messsignals : : :
' t5 ! :
EOM § 3 1
(Messsignal-Ende : _
PARA -x-x, BINx JUDGE RESET Vorheriges \ X i
(Komparator, BIN-Ergebnis)* - ON Test-Ergebnif Test-Ergebnis
ERR ' ----- Reset
Fehler-Ausgabe JUDGE RESET © Vorheriges ' i
( 9 ) : OFF ! Test-Ergebnis ><Test-Ergebn|s
CALIB (Offset-Wert wird erhalten) : 6 1
LD_VALID (Panel Nr. Laden) = = 3
LDO bis LD6 |
(Panel Nr.) ><

*

tl: Verzgerungszeit vom Komparator und BIN-Auswertung zum EOM (LO)*! (Einstellbereich: 0,0000 s bis 0,9999 s) ; 40 ps

t2: Von EOM (LO) bis TRIG (LO): Mindestzeit von der vollendeten Messung bis zur néchsten Triggerung ** ; 400 us

t3: Von TRIG (LO) bis INDEX (HI): Ansprechzeit des Schaltkreises ab dem Trigger *3; 400 ps

t4: INDEX (HI): Minimale Chuck-Zeit, fiir die “Chuck” mit INDEX, Chuck-Umschalten mit INDEX (LO) moglich **; 1 ms

t5: EOM (HI): Messzeit ** ; 1.5 ms

t6: Von TRIG (LO) bis LD-VALID (HI), CALIB (HI): Zeit bis zum Panel-Laden und der Signalerkennung der DC-Abgleich-Anfrage : mind. t3
t7: Trigger-Impuls-Breite (LO) ; mind. 100 us

t8: Trigger AUS (HI) ; mind. 100 ps

. ein Fehler von ca. 100 ps liegt fiir den Einstellwert der Verzogerungszeit bei Auswertungs-Ergebnis <> EOM vor.
tl ist der Referenzwert beim Einstellwert = 0.0000 s.

. t2 ist der Referenzwert, wenn der Trigger-Eingang wihrend der Messung deaktiviert ist.

. zusitzliche Zeit wird benotigt, wenn die Einstellungen mit der Lade-Funktion (Panel-Load) geladen werden.

. Referenzwert fiir die Messfrequenz: 1 kHz, Messgeschwindigkeit: FAST, Messbereich: HOLD

*2
*3

*4



H EXT. I/O Liste der Signale W 3536(IM) Stecker-Zuordnung (LCR-Modus)

® Eingangssignale

. m P p
TRIG : Externer Trigger z 3z
LDO bis LD6 : Panel-Nr.-Auswahl (Eistellsétze) o = ; :g ;
=
LD _VALID : Panel-Nr. laden (Einstellastz laden) = . g ? g
C1 : Umschalten zwischen HI- und LO-Digits 2 ZE:5h:z Iﬂ &
C2 im BCD-Modus Egg22ggeegs i
: Umschalten zwischen Parameter Nr. 1 o on “: g % ‘=|* BoE R zl 9
und Parameter Nr. 3 im BCD-Modus T '—L | | :
CALIB : DC-Abgleich-Anfrage 5 LY. B. 5 8 5 5 8 é & é é.
@ Ausgangssignale ‘.:3_ E g_g_‘g g E—%g g_g $:
EOM : Messende ] '-l' 9 $——Iﬁ_=ﬁa=— '
INDEX : Import-Ende CooODaOoEREMECCCCCDONA
— - b W F F FE ¥ T . o 9 0 o o *i
ERR : Messfehler-Ergebnisse o oA ; S8 EE E z ,:: g R é
ISO_5V : Interne DC-Stromversorgung (Ausgangssignal: +5 V) g ? % % § g =
ISO_COM : Gemeinsame interne Isolierung - gLz
] a ==
@ Ausgangssignale o 2 2
PARAx-HI, PARAX-IN, | : Komparator-Ergebnisse s
PARAX-LO (x=1,3), Die Signal-Zuordnung fiir die kontinuierliche Messung ist nicht die Gleiche.
AND Signal-Logik fiir den LO-Pegel: 0 V bis 0,9 V; fiir den HI-Pegel: 5 V to 24 V.
BIN1 bis BIN10, : Sortierfunktion-Ergebnisse (BIN) H Stecker
OUT_OF_BINS Empfohlene Stecker (Gerat)  : 37-polig D-Sub-Buchse mit #4-40"-Schrauben
D1-0 bis D1-3 : BCD-Ausgangssignal Kompatible Stecker : DC-37P-ULR (L6ttyp) und DCSP-JB37PR (Druckl6ttyp)
D2-0 bis D2-3
D3-0 bis D3-3
D4-0 bis D4-3

M Elektrische Daten

Eingangssignale  Eingang Optoelektronische Isolierung, spannungsfreie Kontakte (Stromsenke, active low)
Spannungseingang aktiviert (EIN) bis 0,9 V
Spannungseingang deaktiviert (AUS) OPEN oder 5 V bis 24 V
Stromeingang aktiviert (EIN) 3 mA/pro Kanal
Maximal zuldssige Spannung 30V
Ausgangssignale Ausgangstyp Isolierte NPN-Open-Collector-Ausgénge (Stromsenke, active-low)
Maximale Last-Spannung 30V
Maximaler Ausgangsstrom 50 mA pro Kanal
Restspannung 1V (10 mA), 1,5 V (50 mA)
Intern isolierte Ausgangsspannung 4,5V bis 5,0 V
Stromversorgung ~ Maximaler Ausgangsstrom 100 mA
Externer Versorgungs-Eingang kein

BCD

Im LCR-Modus werden Ausgangssignale in zweierlei Modi bearbeitet: Auswertung und BCD. Im BCD-Modus werden die gemes-
senen Werte des Parameters Nr. 1 und des Parameters Nr. 3 anhand der BCD-Signale ausgegeben. * nur LCR-Modus

Die Digitstellen HI und LO (Polaritdt und ERR-Information) kénnen im Cl=HI

BCD-Modus mit dem C1-Signal umgeschaltet werden. | | Dé-n

— — — — — D3-n D2-n
ACl _ D4 _ D3 _ D2 _ D1 Dd-n Dl Din
HI (high-order) | Digitdaten Nr. 6 | Digitdaten Nr. 5 |Digitdaten Nr. 4| Digitdaten Nr. 3 \ | / C1=LO

LO (low-order) | Digitdaten Nr. 2 | Digitdaten Nr. 1 Polaritat ERR 8 9 4 7 5 o

D2-n

Schnittstellen
Die Steuerung des Messsgerits iiber die Kommunikationsbefehle aus dem PC iiber USB, LAN, GP-IB oder RS-232C.

USB LAN

Stecker USB Typ B Stecker RJ-45

Elektrische Daten USB2.0 (High Speed) Ubertragungsmethode  10Base-T/100Base-T automatische Erkennung

Protokoll TCP/IP

GP-IB RS-232C

Stecker 24-polig Centronics Stecker D-Sub 9-polig

Standard IEEE-488.1 1987 Flow control Hardware/Software

Referenzstandard IEEE-488.2 1987 Ubertragungsgeschw. 9600 bps, 19200 bps, 38400 bps, 57600 bps

Terminator

LF, CR+LF
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Messparameter und Messbedingungen

Rs  Reihen-Ersatzwiderstand (ESR)

V4 Impedanz >
v Leitwert Rp ParAallel-Ersatz‘w1der§t§nd
. Ls Reihen-Ersatzinduktivitét
0 Phasenwinkel . -
. . Lp Parallel-Ersatzinduktivitit
X Blindwiderstand . s
Messparameter G Leitfahiekeit Cs Reihen-Ersatzkapazitiit
e_' a _'g el Cp Parallel-Ersatzkapazitit
B Bhnc}leltwert D Verlustfakbisr tan &
Q  QGite 6 Konduktivitit
Rdc DC-Widerstand & Permittivitit
Rs (0,00 m bis 9,99999 GQ)
Z 0,00 m bis 9,99999 GQ Rp  £(0,00 m bis 9,99999 GQ)
Y 0,000 n bis 9,99999 GS Ls  #(0,00000 p bis 9,99999 GH)
0 +(0,000° bis 999,999°) Lp  (0,00000 p bis 9,99999 GH)
X #0,00mbis 9,999 GQ)  Cs  +(0,0000 p bis 9,99999 GF)
Anzeigebereich G £0,000nbis 9,99999GS)  Cp  +(0,0000 p bis 9,99999 GF)
B (0,000 n bis 9,99999 GS) D £(0,00000 bis 9,99999)
Q (0,00 bis 9999,99) A%  +(0,000% bis 999,999%)
Rdc (0,00 mbis 9,99999 GQ) o £(0,00000 bis 999,999 G)
€ £(0,00000 bis 999,999 G)
Messbereich 1 mQ bis 200 MQ

Ausgangs-Impedanz

Normal-Modus: 100 Q
Modus fiir niedrige Impedanzen und hohe Genauigkeit: 10Q

Bereich 4 Hz bis 8 MHz
4,00Hzbis 999,99 Hz ............... 10 mHz Schritte
" 1,0000 kHz bis 9,9999kHz ...... 100 mHz Schritte
freesz'e ., Auflosung | 10.000kHz bis 99,999 kHz ...... 1 Hz Schritte
4 100,00 kHz bis 999,99 kHz ...... 10 Hz Schritte
1,0000 MHz bis 8,0000 MHz ...... 100 Hz Schritte
Genauigkeit| bis +0,01% der Einstellung
) [Normal-Modus]
Messsignal- 4 Hz bis 1,0000 MHz: 10 mV bis 5 V (maximal 50 mA)
pegel Bereich | 1,0001 MHz bis 8 MHz: 10 mV bis 1 V (maximal 10mA)
[V-Modus] [Modus fiir niedrige Impedanzen und hohe Genauigkeit]
[CV-Modus] 4 Hz bis 1,0000 MHz: 10 mV bis 1 V (maximal 100 mA)
Auflésung 10 mV bis 1,000 V ...... 1 mV Schritte
[Normal-Modus]

) 4 Hz bis 1,0000 MHz: 10 pA bis 50 mA (maximal 5 V)
Messsignal- g cich | 1,0001 MHz bis 8 MHz: 10 pA bis 1 mA (maximal 1 V)
pegel [Modus fiir niedrige Impedanzen und hohe Genauigkeit]
[CC-Modus] 4 Hz bis 1,0000 MHz: 10 pA bis 100 mA (maximal 1 V)

Auflssung | in 10 pA Schritten
" im S bereich: 0,000 V bis 5,000 V
Uberwachungsfunktion 1m Spannungsberec s

im Strombereich: 0,000 mA bis 100,0 mA

Geschwindigkeit / Genauigkeit

Messgeschwindigkeit | FAST/MED/SLOW/SLOW2

Dl = Giiltiger Einstellbereich: 1 bis 256 (in 1-er Schritten)
berechnung

Grundgenauigkeit | Z:0,05% rdg. 0: 0,03° (Representativwert)
Garantierter .

Genauigkeitsbereich 1 m@ bis 200 MQ (Impedanz)

Garantierte

Genauigkeitsperiode 1 Jahr

Warmlauf 60 Minuten

Anschluss 4 Anschliisse

Zusitzliche Funktionen

Trigger-Funktion

Einstellbares Signal fiir Triggerung des Messstarts.
[Triggerarten]
Interner Trigger: ein Triggersignal wird intern automatisch
fiir die Wiederholung der Messung erzeugt.
Externer Trigger: ein Triggersignal aus externenr Quelle
(manuell, mit Kommunikationsbefehlen, EXT. 1/O).
[Trigger-Verzogerung]
Verzogerung vom Trigger-Eingang bis zur Messung.
Einstellbereich: 0,0000 s bis 9,9999 s
[Synchronisierter Trigger-Ausgang]
Das Messsignal wird nach dem Triggereingang ausgegeben
und nur wahrend der Messung angewendet.
Ermoglicht die Einstellung einer Wartezeit bis die Daten
erfasst werden.
Einstellbereich: 0,0000 s bis 9,9999 s

Kompensierungs-
Funktion

[Open-/Short-Kompensierung]

[Load-Kompensierung] Anzahl der Kompensierungssitze: bis 5
[Kompensierung elektrischer Lange]:

fiir Kabellangen 0 m, I m, 2 m, 4 m
[Korrelations-Kompensierung] Kompensierung von Anzei-
gewerten basierend auf benutzerdefiniertem Kompensie-
rungs-Koeffizienten

Kontaktpriifung

[Kontaktpriifung an 4 Anschliissen]
Kontaktpriifung zwischen Hy und Hpop und zwischen
Loy und Lpor

[Hi-Z-Reject-Funktion]
Erfassung von OPEN-Zusténden bei der 2-Anschluss-
Messung

Aufzeichnungsfunktion und Schnittstellen

Messergebnisse (maximal 32000) konnen im Mess-
gerét gespeichert werden

DC-Widerstands-
messung

Messsignalpegel: fest bei 1 V

S RETHIT G Zugriff auf gespeicherte Daten mit Kommunikations
befehlen oder Ubertragung auf einen USB-Stick.
Messbedingungen Messbedingngssitze: bis zu 60

speichern und laden

Kompensationswerte: bis zu 128

DC-Offset-Messung

Generierungsbereich: DC-Spannung 0 V bis 2,50 V (Auflosung 10mV)
Modus fiir niedrige Impedanzen und hohe Genauigkeit:
0V bis 1 V (Auflosung 10 mV)

Schnittstellen

EXT. I/O( HANDLER) ,USB, USB flash drive, LAN,
GP-1B, RS-232C

Messmodus

Messmodi

LCR-Messung: mit einem Satz von Messbedingungen
Kontinuierliche Messung: mit gespeicherten
Messbedingunen

LCR-Modus

Bin-Auswertung: 10 Kategorien fiir 2 Messparameter
Auswertemethode: als Absolutwerte, Prozentualwerte oder
Abweichung in Prozent

Messung

Komparatormessung: Hi-, IN- und Lo-Auswertung fiir 2
Parameter

Auswertemethode: als Absolutwerte, Prozentualwerte oder
Abweichung in Prozent

Anzeige

Zoom-Anzeige: vergroBerte Ansicht der Messwerte
Numerische Anzeige / Digits-Einstellung: Messwerte konnen
3- bis 6-stellig eingestellt werden

Kontinuierliche Messung

Messung

Kontinuierliche Messung mit gespeicherten Bedingungen.
Die Messung wird durch eine externe Triggerung ausgelost
(sieche Beschreibung der 3 Triggerarten)

Maximale Anzahl
der Messungen

60

BCD-Ausgang

[EXT. I/0O-Ausgang]

Erzeugt den BCD-Ausgang fiir Parameter-Messerte Nr.1
und Nr.3 .

*Eingangs-/Ausgangssignale im BCD-Modus (Auswahl mit

dem Auswertungs-Ausgang).

Anzeige und akustische Signale

Tastensperre Tastenoperationen werden gesperrt. Das Aufheben der
P Sperre erfolgt iiber die Eingabe eines Passworts.
Summer Einstellbar fiir Auswertungs-Ergebnisse und Tastenoperationen.
. LCD-Anzeige ein-/ausschalten
L AUS: die Anzeige wird 10 s nach der letzten Akt
Einstellungen : die Anzeige wir s nach der letzten Aktion
ausgeschaltet.
Display 5,7”-Farb-TFT-Anzeige mit Touch-Panel

Allgemeine Daten

Betriebstemperatur-
und Feuchtebereich

0°C bis 40°C, bis 80% rel. Feuchte, nicht kondensierend

Lagertemperatur- und
Feuchtebereich

-10°C bis 50°C, bis 80% rel. Feuchte, nicht kondensierend

Betriebsumgebung

In Innenrédumen, bis 2000 m Meereshohe, Verschmutzungsgrad 2

Stromversorgung und
max. Stromaufnahme

100 V AC bis 240 V AC (50/60 Hz), 50 VA

Spannungsfestigkeit

1,62 kV AC fiir 1 Min. zwischen Stromnetz und GND

Normenkonformitat

EMV: EN 61326, EN 61000
Sicherheit: EN 61010

Abmessungen und
Gewicht

ca.330B x 119 H x 230 T mm ca. 4,2 kg

Zubehor

Netzkabel x1, Bedienungsanleitung x1, LCR-
Anwendungssoftware (Kommunikations-Anleitung) x1
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Messgenauigkeit
Die Berechnung der Messgenauigkeit basiert auf der folgenden Gleichung:  Messgenauigkeit = Grundgenauigkeit x Cx D x E x F x G
[C: Pegel-Koeffizient] V: Einstellwert (entsprechend dem V-Modus) [V] [E: Messkabellange-Koeffizient]
Messpegel 1V Koeffizient 0m Im 2m 4m
Koeffizient (DC-Widerstandsmessung) 1 octitzien 1 1,5 2 3
Messpegel 0,010 Vbis0,99V | 1V [1,001Vbis5V Einstelbarer Frequenzbereich
Koeffizient (AC-Messung) 1402/V 1 1102/V 0 m: bis zu 8 MHz, 1 m: 8 MHz, 2 m: bis zu 2 MHz, 4 m: bis zu IMHz
[D: Messzeit-Koeffizient] [F: DCD-(:O(f)ftsYet-liaef;l2|§nt] S N
Messzeit FAST | MED | SLOW | SLOW2 o fset-Roefhizient 1 :
Koeffizient DC-Widerstandsmessung 4 3 2 1 oetfizient
AC-Messung 8 4 ) 1 [G: Temperatur-Koeffizient]
. . Betriebstemperatur t[°C]
Grundgenauigkeit Koeffzient 140, 1x)t-23]
Die Grundgenauigkeit wird aus den Koeffizienten A und B aus der Bei der Betriebstemperatur (t) von 23°C+5°C den Koeffizienten 1 benutzen.
Grundgenauigkeitstabelle, mit den unten zitierten Formeln berechnet = Software fiir die
Im Bereich 1 kQ und héher i i : . .
o Im Bereich bis 100 Q : Genauigkeitsberechnung
XZX Bereich .
Grundgenauigkeit = + (A+B>< Boroich ! ‘ ) Grundgenauigkeit= + (A+BX‘ 7 ! ‘ ) (LCR-Anwendungs-CD)
- Kostenlose Software fiir die automatische
Zx ist die gemessene Impedanz (Z) des Bausteines. L 2 Berechnung der Messgenauigkeit, basiert auf der
A: in der Grundgenauigkeits-Tabelle. (oberer Wert: Genauigkeit Z [% rdg.]; unterer Wert: Genauigkeit 6 [°]) - - - benutzerdefinierten Messbedingungen und
B: in der Grundgenauigkeits-Tabelle. (oberer Wert: Genauigkeit Z [% rdg J; unterer Wert: Genauigkeit 6 [°]) erhaltenen Messwerten. Kann auch von der
Hioki-Website heruntergeladen werden.

A ist die Genauigkeit von R wenn DC (£ % rdg.)

B ist ein Koeffizient beziiglich des Widerstandes des Bausteines Bedingungen Temperatur- und Feuchtebereich: 23°C £ 5°C, bis 80% rel. Feuchte (nicht kondensierend),

mind. 60 min. nach dem Einschalten, nach der Open- und Short-Kompensation

Grundgenauigkeit

Bereich| g ot obereich|  DC 4Hz-99,99Hz | 100Hz-999,99Hz | 1kHz-10kHz | 10,001kHz - 100kHz | 100,01kHz - 1MHz | 1,0001MHz - 8MHz

100MQ| 8Mabis 200M| A1 BFT |0 B A B A B

toma [anova v toun | #9° 93 TR IR T [ 6 [ &

tMQ | sokabis tma | "2 P A0 SO0 10500 oo |Acos beoo |Ans b0t | A aos

100k | 8bis 100ka | "1 B0 10500 (500 |Ar oo Aot oo a2 bt At b3 |A o3

toka [ oooae o0 |0 O [L05 B0 [T B0 (0T 500 [N b |hos bae [ass s

%o | sovewa | <07 0T B0 [ S0 [0 A% (ki sae [nos sate |nis b

e R Gl P i ol S A Rl S
800mQ A=0,2 B=0115 | A=0,5 B=0/1 A=0,4 B=0,05 A=0,4 B=0,05 A=0,4 B=0,05 A=0,8 B=0/1 A=2 B=1,5

10Q bis 109 A=0,3 B=01 A=0,3 B=0,03 |A=0,3 B=0,03 |A=0,3 B=0,03 |A=0,5 B=0,05 |A=2  B=1

I TR ol = W P A W= 0 V=3 = =

R A A A

B Ermittlung der Messgenauigkeit B Rechenbeispiel
Impedanz Zx des Bausteines: 500 Q (gemessenser Wert)

o Die Genauigkeit wird berechnet aus der zu messenden Impedanz, dem - !
Messbedingung: Frequenz 10 kHz, im 1 kQ-Bereich

Messbereich, der Messsfrequenz, sowie der bei dem Koeffizienten A und B aus der
obigen Tabelle. o Den Koeffizient A = 0,2 und Koeffizient B = 0,02 fiir die
o Fiir die Bereiche <I kQ und 2100 Q werden unterschiedliche Formeln verwendet.  Grundgenauigkeit Z aus der Tabelle in die Formel einsetzen.
o Fiir C und L wird die Grundgenauigkeit A und der Koeffizient B durch
die Ermittlung des Messbereichs aus dem gemessenen Impedanzwert, Grundgenauigkeit Z = 0,2 + 0,02 x
oder dem ungefihren Impedanzwert berechnet und mit der folgenden
Gleichung ermittelt.

=0,28 (+ %rdg.)

10X500 _
10°

Hier ebenfalls den Koeffizient A = 0,1 und Koeffizient B = 0,02 fir die

Zx (Q) = wL (H) (6= 90° Grundgenauigkeit 6 einsetzen:
1 o o 10 X 500
SIS ) (6 = -90°) Grundgenauigkeit 8 = 0,1 + 0,02 x T -1 ‘= 0,18 (£ deg.)
~ R(Q)(0®~0° (w:2xT1x Messfrequenz [Hz])

Garantierter Genauigkeitsbereich (Messsignalpegel) Die Messbereichspegel mit der garantierten Genauigkeit sind abhéngig von den Einstellungen.
Bereich |Impedanz des Bausteins | DC |4 Hz bis 99,99 Hz ‘ 100 Hz bis 999,99 Hz ‘1 kHz bis 10 kHz | 10,001 Hz bis 100 kHz |100,01 kHz bis 1 MHz |1,0001 MHz bis 5 MHz |5,0001 MHz bis 8 MHz
100 MQ | 8 MQ bis 200 MQ

10 MQ [1OMA bis 100 MO 0,101V bis 5V
800 kQ bis 10 MQ 0.501 V bis 5 V
1Mo |1 MQ bis 10MQ : !
kQ bis 1 MQ
80 b{s 0,050 V bis 5V 0,101 V bis 5V 0,501 Vbis5V
100 kQ 100 kQ bis 1 MQ =
8kQ bis 100kQ | 3 )
10kQ bis 100kQ | > 0,101 Vbis 1V
10kQ ool 2 0,050 V bis 5V
1kQ bis 10 kQ 0,010 V bis 5V
1kQ 80 0 bis 1 kQ 0,050 V bis 1V 0,101 Vbis 1V
100 Q 8 Q bis 100 Q
10Q |800mQ bis 10 Q . 0,101 V bis 1V
1Q |80mQbis 1Q 0,050 V bis 5V 0,101 Vbis 5V 0,501 V bis 1V
100 mQ | 1 mQ bis 100 mQ 0,101 Vbis 5V 0,501 V bis5V

Der garantierte Genauigkeitsbereich wahrend des DC-Offsets ist 10 mQ oder hoher. Die Genauigkeit fiir die DC-Widerstands-Messung (Rdc) wird nur dann garantiert, wenn die Offset-Werte gemessen wurden. Der garantierte
Genauigkeitsbereich ist abhéngig von der Impedanz des Bausteins.
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Messbereiche
Messbereich L Messbereich C
10M 100
™ 10
100k 1
10k
1k
100
10
1
T 100m w
2 tom o =SS
1m 100n
100y 10n
10p Tn
14 100p
100n 10p
10n 1p
n 100f
100p 10f

10k 100k ™

Frequenz [Hz]

10M

10 100 1k 10k

Frequenz [Hz]

100k ™ 10M

Messadapter werden mit dem Gerit nicht mitgeliefert.
Geben Sie die ausgewihlten Messadapter bei Ihrer
Bestellung an!

Optionen

LCR-METER 3536(IM)

Standard-Zubehor

* Netzkabel
* Bedienungsanleitung
* LCR-Anwendungs-CD (Kommunikationsbefehle)

Software fiir die

Genauigkeitsberechnung
(LCR-Anwendungs-CD)

il!r]i

Fi]

Automatische Berechnung der

Messgenauigkeit auf der Grundlage von

benutzerdefinierten Messbedingungen und

Messergebnissen. Kostenlos herunterladen
. von der HIOKI-Website.

il
Py

RS-232C KABEL 9637 GP-1B ANSCHLUSSKABEL 9151-02

Fur PC, 9-polig - 9-polig, Lange 2m

gekreuzt, Lange 1,8m

DC-OFFSET-STROM-
ADAPTER 9269-10

DC-OFFSET-SPANNUNGS-
ADAPTER 9268-10

Messfrequenzbereich: 40 Hz bis 2 MHz
Max. Strom: 2 ADC

Messfrequenzbereich: 40 Hz bis 8 MHz
Max. Spannung: +40 V DC

* eine interne Induktivitat von 300pH wird an das
Messobjekt parallel angeschlossen.



Messadapter und Priifleitungen fiir LCR-Bausteine

4-LEITER-MESSADAPTER 2000(L)

Messbereich: DC bis 8 MHz
Max. Anschluss-Durchmesser:
0,3 mm bis 5 mm

Kabelldnge: | m

4-LEITER-MESSADAPTER 9140-10

Messbereich: DC to 200 kHz
Max. Anschluss-Durchmesser:
0,3 mm bis 5 mm

Kabelldnge: | m

4-LEITER-MESSADAPTER 9500-10

Messbereich: DC to 200 kHz
Max. Anschluss-Durchmesser:
0,3 mm bis 2 mm
Kabelldnge: 1 m

VERLANGERUNG 2001(L)

Messbereich: DC to § MHz

Ersatzspitzen

Max. Priifgrofe:

9901(IM): 0603 bis 2220 (EIA)
1608 bis 5750 (JIS)

9902(IM): 0201 bis 2220 (EIA)
0603 bis 5750 (JIS)

Kabelldnge: ca. 730 mm

*Standardzubehor: 1 Satz 9901(IM)

pe

KONTAKT-SPITZEN 9901(IM) KONTAKT-SPITZEN 9902(IM)

Prazisionsmessung mit dem 4-Leiter-Messadapter
SMD-Messadapter 9100(IM)

Messbereich: DC to § MHz
Fiir SMD mit Elektroden unten
Max. Priifgrofie:

01005 bis 0402 (EIA)

0402 bis 1005 (JIS)

Direkter Anschluss

MESSADAPTER 9262

Messbereich: DC to 8 MHz
Max. Anschluss-Durchmesser:
0,3 mm bis 2 mm

Direkter Anschluss

MESSADAPTER 9261-10

Messbereich: DC to 8 MHz
Max. Anschluss-Durchmesser:
0,3 mm bis 1.5 mm
Kabelldnge: 1 m (3.28 ft)

SMD-Messadapter 9263

Messbereich: DC bis 8§ MHz

Fiir SMD mit Elektroden auf der Seite
Max. Priifgrofe:

0805 bis 2220 (EIA)

2012 bis 5750 (JIS)

Direkter Anschluss

SMD-Messadapter 9677

Messbereich: DC bis 120 MHz

Fiir SMD mit Elektroden auf der Seite
Max. Priifgrofe:

0402 bis 0603 (EIA)

1005 bis 1608 (JIS)

Direkter Anschluss

SMD-Messadapter 9699

Messbereich: DC bis 120 MHz
Fiir SMD mit Elektroden unten
Max. Priifgrofie:

0608 bis 0805 (EIA)

1608 bis 2012 (JIS)

Direkter Anschluss
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LCR-METER-Serie

Messgeschwindigkeit

Frequenz-Messbereich

300MHz

Modell (Grundwert)
Anwendungen und Priflinge
l - 1 DC 4Hz 8MHz

LCR-METER | "asves ms O —

3536(IM) U
LCR-METER bis zu 8 MHz
Far Messungen elektronischer Bauteile wie Kondensatoren und Induktoren

= e | oms DC 1mHz 200kHz
LCR-METER | %=+ B2 er ]
3533(IM) IM3533 Fur Spezial-Messungen an Transformatoren inklusive Messungen des Uber-
IM3533-01 setzungsverhaltnisses und Gegeninduktivitat; 3533-01(IM): Highend-Modell der
" 3523(IM) und 3533(IM) mit Frequenz-Sweep-Funktion
oms DC 40Hz 200kHz

LCR-METER | 7" : O C )

3523(IM) Extrem kostenguinstiges Modell fur Produktionslinien, mit der Mdglichkeit einer Inte-
grierung in automatisierte Betriebe. Fir C-D- und ESR-Messungen an Elektrolytkon-
densatoren, und L-Q- und DCR-Messungen an Induktoren.

LCR-METER -"E Sms 120Hz 1kHz

3511-50 Clapee =

8] - Kompakter LCR-METER fir die Vermessung von passiven Komponenten.
Far Produktionslinien von Aluminum-Elektrolytkondensatoren
H% 1 5ms 1kHz 1MHz

C-METER g = 0 ’ O O

3506-10 — — — - -
Kapazitats-Messgerat fir Kondensatoren (MCCL).Fur die Produktion von Multilayer-
Keramikkondensatoren (MCCL) und Kunststoffkondensatoren.

ﬁ oms 120Hz 1kHz
CTESTER | g © O O
3504 3504-40 Kapazitats-Messgerat fur Multilayer-Keramikkondensatoren (MCCL) im gréReren
3504-50 Kapazitatsbereich. Fur Sortiermaschinen mit Multilayer-Keramikkondensatoren
3504-60 (MCCL) im grofReren Kapazitatsbereich (3504-50/60) und Bandwickler (3504-40).
!

IMPEDANZ- l - 0,5ms 1M.HZ -

ANALYSATOR (ﬁ’ o= U' =

7580(IM)

Hochfrequez-Messungen bis 300 MHz
Ideal fur die Produktionslinien von Ferritspulen und Induktoren
: [ DC 4Hz 5MHz

IMPEDANZ- "o 0.5ms O Ommeeasssss——————————()

ANALYSATOR| U

3570(IM) Impedanz- und LCR-METER in einem.

Fir Messungen der Frequenzcharakteristik von piezoelektirschen Geraten,
Polymer-Kondenstoren und Leistungsinduktivitdten

CHEMISCHER| | ~ m oms DC 1mHz 200kHz

IMPEDANZ- | """ O sse———————f

ANALYSATOR Fir LCR-Impedanz-Messungen flir Cole-Cole-Plots und Ersatzschaltkreis-Analyse

3590(IM) Messung von elektrochemischen Bestandteilen, Materialen, Batterien und elektrischen Dop-

pelschichtkondensatoren (EDLCs)

Das Gerat darf ausschlieBlich von ausgebildeten Elektrofachkraften
und/oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen benutzt werden.
Es darf nicht von elektrotechnischen Laien verwendet werden.

Hinweis: Alle verwendeten Produktnamen und -marken sind
Marken oder registrierte Marken der jeweiligen Firma.

ASM GmbH Automation e Sensorik ¢ Messtechnik ®
Am Bleichbach 18 - 24
Tel. +49 8123 986-0

www.asm-sensor.de

85452 Moosinning
Fax: +49 8123 986-500
info@asm-sensor.de
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